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@ Kupplung fur elektrische Modelleisenbahnzuge 

(57) Bei einer Kupplung fur elektrische Modelleisenbahnzuge, 
bei denen die Wagen mit einer Innenbeleuchtung ausgeru- 
stet sind, wird deren Stromversorgung uber die Wagenkupp- 
lungen gefuhrt. Als Kuppiungselemente sind an den freien 
Enden schwenkbarer Deichseln (24, 26) der Kupplungshalf- 
ten Permanentmagnete (31 und 32) angebracht, die mit 
derjenigen Orientierung ihrer Nord- und Sudpole zuetnander 
angeordnet sind, dad die Wirkung der zwischen den Perma- 
nentmagneten der Kupplungshalften auftretenden magne- 
tischen Krafte anziehend ist. Die Permanentmagnete beste- 
hen aus elektrisch gut lertendem Sm-Co-Material und sind 
mit den zu den Verbrauchern fuhrenden Leitungsabschnitten 
elektrisch kontakttert. 




< 

CO 



9 

111 

O 



BUNDESDRUCKEREI OS. 92 208 027/300 12/50 



DE 40 42 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kupplung fur elektrische 
Modelleisenbahnziige, bei denen mindestcns einzclne 
Wagen mit einer elektrischen Innenbeleuchtung ausge- 5 
richtet sind, zu deren Stromversorgung mindestens ein 
Leiterpfad vorgesehen ist, der Qber die Kupplungshalf- 
ten gefOhrt ist, die am Heck des vorausfahrenden Wa- 
gens oder Zugfahrzeuges bzw. an der Frontseite des 
von diesem gezogenen Wagens jeweils um eine Hoch- 10 
achse desselben schwenkbar angeordnet sind 

Eine derartige Kupplung ist durch die Betriebsanlei- 
tung w Kurzkupplung"-HO gemafl den Normen europa- 
ischer Modellbahnen "Aufnahme fur austauschbare 
Kupplungskopfe in NenngroBe HO, NEM 362" in Kom- 15 
bination mit der Betriebsanleitung Marklin H0-7319 fur 
eine Innenbeleuchtung eines Modelleisenbahnwagons 
bekannt. 

Bei der bekannten Kupplung sind an den einander 
zugewandten Front- bzw. Heckpartien der miteinander 20 
zu kuppelnden Wagen um Hochachsen derselben dreh- 
bare Kupplungsschachte vorgesehen. in die entweder 
sogenannte Standardkupplungen einsetzbar sind, wel- 
che Kupplungshalften umfassen, die beim Gegenein- 
anderschieben zweier Wagen selbsttatig einrasten, oder, 25 
falls die Wagen mit einer elektrischen Innenbeleuchtung 
versehen sind, mit elektrischen Leiterbahnen versehene 
Deichselelemente selbsttatig einrastend einsteckbar 
sind, die, nachdem sie einmai in ihre die Kupplung zwei- 
er Wagen miteinander vermittelnde Eingriffstellung ge- 30 
bracht worden sind was nicht selbsttatig moglich ist, 
sondern von Hand erfolgen muB, aus dieser nicht ohne 
umstandliche Manipulationen wieder ausrichtbar sind, 
die, weil mit einem nicht unerheblichen Kraftaufwand 
verknupft, auch zu einer Beschadigung, zumindest zu 35 
einem erheblichen VerschleiB im Bereich der Deichsel- 
elemente fuhren konnen. 

Soweit "elektrisch leitende" Kupplungen fur Modell- 
eisenbahnzuge bekannt sind, die ein selbsttatiges An- 
und Abkuppeln zweier Wagen an- bzw. voneinander 40 
ermdglichen (DE-OS 29 30 260) sind diese mit dem 
Nachteil einer hohen VerschleiBgefahrdung und daraus 
resultierender Probleme hinsichtlich der elektrischen 
Obergangswiderstande soldier Kupplungen behaftet, 
weshalb wohl solche Kupplungen sich nicht durchsetzen 45 
konnten und auf die eingangs genannte Art der elektri- 
schen Kopplung von Modelleisenbahnwagen iiberge- 
gangen worden ist 

Soweit elektrisch leitende Kupplungen fur Modellei- 
senbahnziige bekannt geworden sind (DE 32 32 279 A 1) 50 
die eine gute und weitgehend storungsfreie elektrische 
Kopplung von Modelleisenbahnzugwagen ermdglichen, 
sind solche Kupplungen allerdings wieder mit dem 
Nachteil behaftet, daB ein selbsttatiges Ankuppeln 
zweier Wagen aneinander nicht moglich ist und inso- 55 
weit einem wesentlichen Aspekt der Vorbildtreue nicht 
entsprochen werden kann. 

Soweit bislang Magnetkupplungen fQr Modelleisen- 
bahnen bekannt geworden sind (DE 24 42 633 C2 und 
DE 27 39 359 2\ die ein selbsttatiges Ankuppeln und 60 
gegebenenialls mit Hilfe zusatzlicher Einrichtungen 
auch ein selbsttatiges Abkuppeln zweier Wagen an- 
bzw. voneinander ermdglichen, sind diese Kupplungen 
nicht geeignet, auch eine elektrische Kupplung der mit- 
einander mechanisch zu kuppelnden Wagen zu vermit- 65 
tela 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kupplung 
der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
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daB ein selbsttatiges Ankuppeln der Wagen eines Zuges 
moglich ist und bei einem Ankuppeln zweier Wagen 
aneinander auch eine elektrische Kopplung derselben 
miteinander erzielt wird, und daB sowohl die mechani- 
sche Kupplung wie auch die elektrische Kopplung auf 
einfache Weise, insbesondere ohne VerschleiBgefahr- 
dung wieder losbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- 
Idst, wonach an den freien Enden schwenkbarer Deich- 
selelemente der Kupplungshalften als Permanentma- 
gnete ausgebildete Kupplungselemente angebracht 
sind, die mit derjenigen Orientierung ihrer Nord- und 
Sudpole zueinander angeordnet sind, daB die Wirkung 
der zwischen den freien Enden der Permanentmagnete 
auftretenden magnetischen Kraft anziehend ist, wobei 
die Permanentmagnete aus elektrisch gut leitendem 
Material bestehen und mit zu dem/den Verbraucher(n) 
fUhrenden Leitungsabschnitten elektrisch leitend kon- 
taktiert und mit mindestens abschnittsweise komple- 
memar gestalteten End-Stirnflachen versehen sind, die 
in dem durch die Anzugskraft vermittelten, geschlosse- 
nen Zustand der Kupplung eine flachige Anlage der 
magnetischen Kupplungselemente ergeben. 

Die erfindungsgemaBe Kupplung vermittelt zumin- 
dest die folgenden Vorteile: 

- Die Kupplungselemente sind aus gangigen me- 
tallischen Werkstoffen, die permanent magnetisier- 
bar sind in einfachen Arbeitsgangen herstellbar. 

- Es wird schon bei relativ geringen Oberlap- 
pungsflachen der zur Anlage aneinander getangen- 
den EndStirnfiachen der — entgegengesetzt polari- 
sierten — Kupplungselemente eine hinreichend 
groBe Haltekraft der Kupplungen mit einem typi- 
schen Betrag von 3000 N erzielt, die ausreichend ist, 
um eine vorbildgetreue Anzahl von Wagen sicher 
zu einem Zug miteinander koppeln zu kdnnen. 

- Bei den hierfur geeigneten, nur einige mm 2 be- 
tragenden Querschnittsflachen der sich aneinander 
anlegenden Kupplungselemente sind auch die elek- 
trischen Obergangswiderstande zwischen solchen 
praktisch vernachlassigbar, so daB auch uber meh- 
rere Kupplungen hinweg ein nennenswerter Span- 
nungsabfall der uber die Kupplungen gefuhrten 
Versorgungsspannung nicht auf tritt 

- Die Kupplungen sind durch seitliche Verschie- 
bung ihrer Elemente gegeneinander auch leicht las- 
bar, ohne daB die Kupplungen gegen die von ihnen 
erzeugten HaltekrSfte "auseinandergezogen" wer- 
den mussen, was aber auch ohne weiteres mdglich 
ist, ohne die Kupplungen zu beschadigen. 

- Ungeachtet der Tatsache, daB der Kupplungs- 
mechanismus, verglichen mit dem Vorbild, ein vol- 
lig anderer ist, wird trotzdem sowohl hinsichtlich 
der optischen Gestaltung der Kupplungselemente 
als auch hinsichtlich ihrer Funktion eine hohe Vor- 
bildtreue erreicht 

Dies gilt a forteriori, wenn die Kupplungshalften, wie 
gemafl Anspruch 2 vorgesehen, eine geometrische Ge- 
staltung und Anordnung ihrer Permanentmagnete ha- 
ben, die beim Ankuppeln eine zentrierende, d. h. die ko- 
axiale Ausrichtung der Deichselachsen der Kupplungs- 
halften begunstigende Gestaltung haben, wofflr durch 
die Merkmale der Ansprflche 3 und 4 aJternativ oder 
auch in Kombination realisierbare GestaltungsmaBnah- 
men angegeben sind. 
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Eine selbstzentrierende Wirkung der Kupplungshalf- 
ten beim Ankoppeln zweier Wagen aneinander ist auf 
einfachc Weise auch durch die gemafl Anspruch 5 vor- 
gesehene Gestaitung der Kupplungselemente erzielbar, 
auch wenn deren Endsurnfltchen die gemSB Anspruch 6 
vorgesehene, besonders einfache Gestaitung haben. 

Derartige "mehrpolige" Kupplungshalften sind, wie 
gemaB Anspruch 7 vorgesehen aus einer der Anzahl der 
Pole entsprechenden Anzahl von Stabmagneten auf ein- 
fache Weise herstellbar, die sowohl in der durch die 
Merkmale des Anspruchs 8 als auch in der durch die 
Merkmale des Anspruchs 9 fur eine ein- oder mehrpoli- 
ge elektrische Kontaktierung gleichermaflen geeignet 
sind. In jedem Fall ist es zweckmaBig, wenn die magne- 
tischen Kupplungselemente als Stabmagnete mit kreis- 
rundem Querschnitt ausgebildet sind, die auf Drehma- 
schinen einfach bearbeitet werden konnen. 

GemaB Anspruch 1 1 vorgesehene, elektrisch leitende 
und magnetisierbare Oberfiachenschichten der mitein- 
ander zur Anlage kommenden Polflachen der Kupp- 
lungselemente sind vorteilhaft, wenn diese im ubrigen 
aus einem korrosionsfahigen, insbesondere rostanfaili- 
gen ferromagnetischen Material bestehen. 

Auf eine solche Beschichtung kann jedoch verzichtet 
werden, wenn die magnetischen Kupplungselemente 
gemOB Anspruch 12 als Selten-Erd-KobaJt-Magnete, 
bevorzugt als Samarium-Kobah-Magnete ausgebildet 
sind, in welchem Falle Kupplungselemente mit einer 
Haltekraft von 3000 N mit den durch die Merkmale des 
Anspruchs 14 gegebenen, giinstig raumsparenden Di- 
mensionierungen realisierbar sind 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausftihrungsbeispielen anhand der Zeichnung. Es zei- 
gen 

Fig. 1 ein erstes Ausfahrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Kupplung mit als elektrische Leiterele- 
mente ausgebildeten permanent- magnetischen Kupp- 
lungshalften, im Schnitt langs der vertikalen Mittelebe- 
ne der Kupplung, in vereinfachter, abgebrochener Dar- 
stellung, 

Fig. 2 die Kupplung gemaB Fig. i im Schnitt langs der 
horizontalen Ebene IMI der Fig. 1, 

Fig. 3a bis 3d Ausgestaltungen von einpoligen Kupp- 
lungselementen einer dem grundsatzlichen Aufbau nach 
der Kupplung gemaB Fig. 1 entsprechenden Kupplung, 
die eine selbstzentrierende Wirkung beim Ankuppeln 
haben und 

Fig. 4 Kupplungshalften mit mehrpoliger Magnetpol- 
anordnung, durch die eine magnetische Zentrierung der 
Kupplung insgesamt erzielt wird, in einer der Ansicht 
der Fig. 2 entsprechenden Draufsicht 

Die in der Fig. 1, auf deren Einzelheiten ausdrucklich 
verwiesen sei, dargestellte, insgesamt mit 10 bezeichne- 
te Kupplung fur ModelleisenbahnzQge ermdglicht ein 
selbsttatiges Ankuppeln zweier lediglich schematisch 
angedeuteter Wagen 11 und 12 eines solchen Zuges, 
sobald eine kleine Distanz zwischen den Wagen 11 und 
12 unterschritten wird. 

Die Kupplungskdpfe 13 und 14 der Kupplung 10 sind 
an den Normen europaischer Modellbahnen entspre- 
chenden Aufnahmen 16 bzw. 17 montiert, die entspre- 
chend einer nicht eigens dargestellten Kurzkupplungs- 
kinematik, die auch bei Kurvenfahrt ein Puffer-an-Puf- 
fer-Fahren der Wagen 11 und 12 ermdglicht, urn verti- 
kale Achsen 18 bzw. 19 schwenkbar und, je nach Kur- 
venradius auch in Langsrichtung der Wagen 11 und 12 
mehr oder weniger versetzbar an diesen angeordnet 



sind. 

Diese Aufnahmen 16 und 17, die in der durch den Pfeil 
21 reprasentierten Fahrtrichtung gesehen, einerseits im 
Heckbereich des "ziehenden" Wagens 11 und anderer- 
5 seits im Frontbereich des "gezogenen" Wagen 12 ange- 
ordnet sind, haben unterhalb der heckseitigen Puffer 22 
und der frontseitigen Puffer 23 angeordnete kurze 
Deichselstucke 24 bzw. 26, an denen die Kupplungskdp- 
fe 13 bzw. 14 — vorzugsweise ldsbar — fixierbar sind. 

io Die Deichselstiicke sind als Rechteck-Hohlprofile 
ausgebildet, deren lichte Querschnittsdimensionen und 
vertikaler Abstand von den Schienen sowie horizontaler 
Abstand von den Puffer-Stirnflachen 27 bzw. 28 den 
Normen europaischer Modellbahnen entspricht, fur die 

is NenngrdBe HO der Norm NEM 362. 

Die Kupplungskdpfe 13 und 14 haben flachstab-fdr- 
mige Ankerstucke 29, die in die Ungskanale 31 bzw. 32 
der Deichselstucke 26 bzw. 27 einfuhrbar sind und an 
ihren den Kupplungselementen 31 und 32 abgewandten 

20 freien Enden mit seitlich nur geringfugig vorstehenden, 
federnden Rastnasen 33 versehen sind, die durch ihre 
die wagonseitigen End-Stirnflachen 34 der seitlichen 
Langsschenkel 36 der Deichselstucke 31 und 32 hinter- 
greifende Anordnung eine hinreichend zugsichere Fi- 

25 xierung der Kupplungskdpfe 13 und 14 an ihren Aufnah- 
men 16 bzw. 17 vermittem. Desweiteren sind die An- 
kerstucke 29 mit seitlichen Anschlagnasen 37 versehen, 
die sich — in der dargestellten Rastposition — der Rast- 
nasen 33 an den diesen abgewandten seitlichen Stirnfla- 

30 chen 38 der seitlichen Langsschenkel 36 der Deichsel- 
stucke 24 und 26 abstQtzen, so daB die Kupplungskdpfe 
13 und 14 in axialer Richtung zug- und schubfest form- 
schlussig fixiert sind. 
Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 und 2 

35 sind die Kupplungselemente 31 und 32 als Stabmagnete 
ausgebildet, die mit parallelem Verlauf ihrer Nordpol- 
SUdpol-Achsen zu den zentralen Langsachsen 42 und 43 
der Deichselstucke 24 und 26 bzw. der Ankerstucke 29 
an diesen befestigt sind 

40 Die die Kupplungselemente 31 und 32 bildenden Per- 
manentmagnete der Kupplung 10 sind so angeordnet. 
daB die an ihren aufeinander zu weisenden freien Enden 
angeordneten Pole ungleichnamig sind und sich somit 
anziehen. Eine hinreichend reibungsarme Schwenk-Be- 

45 weglichkeit der Aufnahmen 16 und 17 vorausgesetzt, die 
zusammen mit den Kupplungskopfen 13 und 14 und den 
diese tragenden Ankerstucken 29 je eine Kupplungs- 
haifte bilden, wird durch die zwischen den ungleichna- 
migen freien Polen der Kupplungselemente 31 und 32 

so wirksamen, beim Annahern der Wagen 11 und 12 anein- 
ander zunehmenden magnetischen Anziehungskrafte in 
aller Regel eine hinreichend gute Zentrierung, d. h. ko- 
axiale Ausrichtung der zentralen Langsachsen 42 und 43 
der Kupplungshalften erzielt, so daB sich eine Anord- 

55 nung der Kupplungselemente 31 und 32 mit groBtmdgli- 
cher Oberlappung ihrer Pol-Endstirnfiachen 44 und 46 
ergibt, die auch maximaler Haltekraft der Kupplung 10 
entspricht Die Permanentmagnete bestehen aus einem 
korrosionsbestandigen Samarium-Kobalt- Material, das 

60 sich durch eine hohe magnetische Koerzitivfeldstarke 
auszeichnet und dementsprechend hohe Haltekrafte er- 
gibt, die bei einer Querschnittsflache der Stabmagneten 
von etwa 12 mm 2 und einer effektiven Lange derselben 
von etwa 6 mm urn 3000 N betragt, wenn die Oberlap- 

65 pung der End-Stirnflachen 44 und 46 vollstandig ist. Sie 
nimmt mit abnehmender Oberlappung ab, weshalb auf 
eine gute Zentrierung - exakt koaxiaJe Anordnung - 
der Kupplungselemente 31 und 32 zu achten ist. 
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Urn eine solche Zentrierung zuverlassig zu erreichen, 
ist beim Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 3a einer der 
beiden permanentmagnetischen Kupplungskopfe, beim 
dargestellten Erlautemngsbeispie) der heckseitige 
Kupplungskopf 31 des "ziehenden" Wagens 1 1 mit ei« 
nem sich zum f rontseitigen Kupplungskopf 32 des gezo- 
genen Wagens 12 bin trichterfdrmig erweiternden Leit- 
element 45 versehen. durch das, wenn der Wagen 1 1 an 
den Wagen 12 herangefahren wird, dessen Kupplungs- 
kopf 32, auch wenn dessen zentrale Achse 43 unter ei- 
nem Winkel zur zentralen Ungsachse 42 des Kupp- 
lungskopfes 31 des Wagens 11 verlaufen sollte, gleich- 
sam "eingefangen" und damit bei weiterer Annaherung 
der beiden Kupplungselemente 31 und 32 im Sinne einer 
Zwangsbewegung bezflglich des jeweils anderen Kupp- 
lungselements zentriert wird. 

Alternativ dazu oder auch in Kombination hiermit ist 
zur Zentrierung und groBflachigen Aniage der Kupp- 
lungselemente 31 und 32 aneinander auch die gemaB 
Fig. 3b vorgesehene Gestaltung ihrer freien Enden mit 
komplementar, konkav und konvex gestalteten End- 
Stirnflachen 44' und 46' geeignet 

Dasseibe gilt sinngemaB fur das Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 3c, bei der das eine permanentmagnetische 
Kupplungselement 3r eine konische Vertiefung 44" als 
End-Stirnflache und das andere Kupplungselement 32' 
ein komplementar kegelstumpffdrmiges freies Ende hat, 
dessen Mantelflache 46" hier in Analogie zu den ebenen 
oder gewdlbten Endstirnflachen 44 und 46 bzw. 44' und 
46' stent 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3d wird eine 
Zentrierwirkung nur in azimutaler Richtung, d. h. in der 
"horizontalen* Schwenkrichtung der Kupplungshalften 
und der an diesen angeordneten permanentmagneti- 
schen Kupplungskopfe 31 und 32 erzielt. Die Kupp- 
lungskopfe sind hier als Flachstab-fdrmige Magnete 
ausgebildet, deren freie Endabschnitte hier als eine ver- 
tikal verlaufende V-Nut 47 und eine mit dieser in Ein- 
griff gelangende zu der V-Nut Querschnitts-komple- 
mentare Schneide 48 mit vertikaler Schneidkante 50 
ausgebildet sind 

Die Aufnahmen 16 und 17 der beiden Kupplungshalf- 
ten und deren Ankerstucke 29 sind als elektrisch isolie- 
rende Kunststoffteile, insbesondere als SpritzguBteile 
ausgebildet an denen jedoch aus Metall bestehende 
elektrische Leiterbahnen angeordnet sind, die in elek- 
trisch leitendem Kontakt miteinander gehalten sind. Die 
eine, aufnahmefeste Leiterbahn 49* hat einen kupp- 
lungsseitigen Endabschnitt 49' der an der Innenseite des 
oberen — horizontalen — Langsschenkels des das je- 
weilige Deichselstuck 26 bildenden Rechteck-HohJpro- 
fils angeordnet ist. Der mit diesem Leiterabschnitt 49" 
der Aufnahme 16 oder 17 in elektrisch leitendem Kon- 
takt stehende Leiterabschnitt des jeweiligen AnkerstOk- 
kes 29 ist an dessen Oberseite angeordnet und vorzugs- 
weise federnd ausgebildet, urn einen guten elektrischen 
Kontakt mit der Leiterbahn 49' der Aufnahme 16 bzw. 
17 zu gewahrleisten. Mit der am AnkerstOck 29 ange- 
ordneten Leiterbahn 51 ist der jeweilige. aus elektrisch 
leitendem Material bestehende permanent magnetische 
Kupplungskopf 31 bzw. 32 in elektrisch gut leitendem 
Kontakt gehalten und verschiebefest an dem Ankers- 
tuck 24 bzw. 26 befestigt, z. B. durch eine Klebeverbin- 
dung. 

Urn zwischen den Kupplungskopfen 31 und 32 und 
den Leiterbahnen 51 der sie tragenden Ankerstucke 29 
einen guten elektrischen Kontakt zu gewahrleisten, 
kfinnen die an den Ankerstficken befestigten Leiterbah- 



nen an ihren kupplungsseitigen Endabschnitten als die 
permanentmagnetischen Kupplungskdpfe 31 und 32 auf 
Abschnitten deren Lange auf einem Umfangsbereich 
von mehr als 180° umgreifende federelastische, der 
5 Grundform nach U-formige Klemmkontakte ausgebil- 
det sein, die sich satt an die umgriffenen Umfangsberei- 
che der Kupplungselemente 31 und 32 — unter feder- 
elastischer Vorspannung stehend - anschmiegea "Au- 
Berhalb* der solchermaBen umgriffenen Kontaktberei- 

io che der Kupplungselemente 31 und 32 kdnnen diese 
dann ohne weiteres durch einen eine feste stoff-schlUssi- 
ge Verbindung mit dem AnkerstOck 29 vermittelnden 
Klebstoff verbunden sein, ohne daB der elektrische 
Kontakt zwischen den Kupplungselementen 31 und 32 

15 und den Leiterbahnen 51 der Ankerstiicke 29 beein- 
trachtigt ist Zusatzlich konnen die Kupplungskopfe 31 
und 32, die diese teilweise umgreifenden Kontaktab- 
schnitte der Leiterbahnen 51 und die diese wiederum 
tragenden AnkerstQcke 29 auBenseitig mit elastischer 

20 Vorspannung umschlieBende SchlauchstQcke vorgese- 
hen sein, die die Soll-Lage der Permanentmagnete 31 
und 32 bezuglich der Leiterbahnen 51 und der Ankers- 
tucke 29 auch dann hinreichend stabil halten, falls die 
Klebeverbindung schadhaft geworden sein sollte. 

25 Die die Deichselstucke 24 und 26 axial durchsetzen- 
den Leiterbahnen 49' der Aufnahme 16 und 17 sind an 
den Aufnahmen 16 und 17 befestigt und ins Innere der 
Wagen 11 und 12 geftlhrt, wo sie Ober Schleifkontakte 
mit — nicht dargestellten — elektrischen Leitern in 

30 Kontakt stehen, iiber die im Inneren der Wagen II und 
12 angeordnete Verbraucher, z B. eine Innenbeleuch- 
tung derselben, mit elektrischer Energie versorgt wer- 
den. Diese Versorgungsanschlusse fur die genannten 
Verbraucher werden somit iiber die Kupplungen 10 

35 durch den gesamten Zug "durchgeschleift", so daB ein — 
nicht dargestellter - Schleifkontakt an einem der Wa- 
gen oder der Lokomotive gentlgt, um samtliche Ver- 
braucher an einen Pol der Versorgungsspannungsquelle 
anzuschlieBen, der iiber den genannten Schleifkontakt 

40 und die Kupplungen 10 des Zuges an die Verbraucher 
angeschlossen werden muB. Der andere Pol der Versor- 
gungsspannung ist in ublicher Weise tiber die — eben- 
falls nicht dargestellten - Fahrschemel der Wagen 11 
und 12, d. h. Ober die auBeren Schienen und die Fahr- 

45 zeugrader sowie mit diesen leitend verbundene Schleif- 
oder Federkontakte an die Verbraucher angeschlossen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 sind die 
Kupplungselemente 53 und 54 zweipolig in dem Sinne 
ausgebildet, daB jedes dieser Kupplungselemente 53 

so und 54 an seiner jeweils dem anderen Kupplungsele- 
ment 54 bzw. 53 zugeordneten Stimseite sowohl einen 
Nordpol als auch einen Sudpol hat, deren Endstirnfla- 
chen im geschlossenen — dargestellten — Zustand der 
Kupplung 10 in einer gemeinsamen Ebene 56 angeord- 

55 net sind, wobei die Kupplungselemente 53 und 54 geo- 
metrisch gesehen symmetrisch zu dieser Ebene 56 ange- 
ordnet und ausgebildet sind, magnetisch gesehen jedoch 
^nve^sionssymmetrisch , ' ausgebildet sind, was eine sehr 
exakte koaxiale Ausrichtung der einander gegenuber- 

60 liegend und sich anziehend angeordneten Magnetpaare 
ergibt, da hier die Zentrierung sowohl durch die sich 
anziehenden Nord- und SOdpole der Kupplungselemen- 
te 53 und 54 als auch durch die abstoBenden Krafte 
erfolgt, die zwischen den einander diagonal gegenOber- 

65 liegenden Nordpolen und Siidpolen wirksam sind Die 
Kupplungselemente 53 und 54 des Ausf Ohrungsbeispiels 
gemaB Fig. 4 sind mittels je zweier Stabmagnete 57 und 
58 realisiert, die derart angeordnet sind, daB jeweils ihre 
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Nord- und Sudpole nebeneinander liegen, so daB sich 
die beiden Stabmagnete 57 und 58 auch seitlich — quer 
zu ihren L&ngsachsen — anziehen. Ein zur elektrischen 
JContaktierung der beiden Stabmagnete 57 und 58 jedes 
der beiden Kupplungselemente 53 und 54 vorgesehenes s 
Leiierbtattchen 59, das einstiickig mit der elektrischen 
Leiterbahn 49 bzw. 51 des jeweiligen Ankerstuckes 29 
der jeweiligen Kupplungshalfte ausgefiihrt oder auf an- 
dere Weise, z. B. durch Anldten leitend mit dieser ver- 
bunden sein kann, ist zwischen den jeweiligen Stabma- io 
gneten 57 und 58 angeordnet, die durch die magne- 
tischen Querkraf te das Blattchen 59 gleichsam zwischen 
sich einklemmen. wodurch die Montage des jeweiligen 
Kupplungselements 53 und 54 erieichtert wird, z. B. da- 
durch daB die beiden Stabmagnete 57 und 58 des jewei- is 
ligen Kupplungselements 53 bzw. 54 ohne weiteres auf 
Abschnitten ihrer Lange in einen Kunstharzblock einge- 
gossen werden konnen, der die mechanische Fixierung 
der Permanentmagnete 57 und 58 an dem jeweiligen 
Ankerstuck 29 vermittelt, ohne daB der elektrische Kon- 20 
takt zwischen den - elektrisch leitenden — Permanent- 
magneten 57 und 58 und dem Blattchen 59 sowie der 
Leiterbahn 49 des Ankerstuckes 29 beeintrachtigt wird. 

Wenn anstelle von Selten-Erd-Kobalt- Magneten fer- 
ritische Magnete als Stabmagnete 57 und 58 verwendet 25 
werden, entsprechendes gilt fur die bei den vorstehend 
erlauterten AusfQhrungsbeispielen verwendeten Ma- 
gnete, so ist es zweckmaBig, wenn zumindest die mitein- 
ander in Anlage kommenden Stirnfiachen solcher Ma- 
gnete mit einer nicht korrodierenden, jedoch magneti- 30 
sierbaren Schutzschicht, z. B. einer Nickelschicht verse- 
hen sind, damit ein guter elektrischer und magnetischer 
Kontakt zwischen den Kupplungselementen 53 und 54 
und/oder 31 und 32 gewahrleistet ist 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 4 kann auf ein- 35 
fache Weise dahingehend abgewandelt werden, daB 
uber die jeweils einander gegenuberliegend angeordne- 
ten Stabmagnete 57 und 58 der beiden Kupplungsele- 
mente 53 und 54 "separate" elektrische Versorgungs- 
Strompfade gefuhrt werden, in welchem Falle zwischen 40 
beiden Stabmagneten 57 und 58 des jeweiligen Kupp- 
lungselementes 53 bzw. 54 elektrisch isolierende Blatt- 
chen oder dergleichen vorgesehen werden miissen und 
die separaten Strompfade auch gegeneinander isoliert 
uber das Ankerstuck 29 und die Aufnahme 16 bzw. 17 zu 45 
den jeweiligen Verbrauchern innerhalb der Wagen 1 1 
und 12 gefuhrt werden miissen. 

Patentansprttche 

50 

1. Kupplung far elektrische Modelleisenbahnzuge, 
bei denen mindestens einzelne Wagen mit einer 
elektrischen Innenbeleuchtung ausgerustet sind, zu 
deren Stromversorgung mindestens ein Leiterpfad 
vorgesehen ist, der uber die Kupplungshalften ge- 55 
fuhrt ist, die am Heck des vorausf ahrenden Wagens 
oder Zugfahrzeuges bzw. an der Frontseite des von 
diesem gezogenen Wagen jeweils um eine Hoch- 
achse desselben schwenkbar angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB an den freien Enden 60 
schwenkbarer DeichselstQcke (24, 26) der Kupp- 
lungshalften (16, 31 und 17, 32; 16, 53 und 17, 54) als 
Permanentmagnete (31, 32; 31', 32'; 57, 58) ausge- 
bildete Kupplungselemente angebracht sind, die 
mit derjenigen Orientierung ihrer Nord- und Sud- 65 
pole zueinander angeordnet sind, daB die Wirkung 
der zwischen den freien Enden der Permanentma- 
gnete auf tretenden magnetischen Krafte anziehend 
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ist, daB die Permanentmagnete (31, 32; 31'; 57, 58) 
aus elektrisch leitendem Material bestehen und mit 
zu dem/den Verbraucher(n) fiihrenden Leitungsab- 
schnitten (49, 51) elektrisch leitend kontaktiert sind 
und mit mindestens abschnittsweise komplementflr 
gestalteten End-Stirnflachen (44, 46; 44', 46'; 44", 
46") versehen sind, die in den durch die Anzie- 
hungskrafte vermittelten geschlossenen Zustand 
der Kupplung (10) eine flachige Anlage der magne- 
tischen Kupplungselemente (31 und 32; 31' und 3T; 
53 und54)ergeben. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungshalften (16, 31 und 17, 
32; 16,31' und 17,31'; 16,53 und 17,54)einegeome- 
trische Gestaltung und Anordnung ihrer Perma- 
nentmagnete (31 und 32; 31' und 32'; 57 und 58) 
haben, die beim Ankuppeln eine zentrierende, d h. 
koaxiale Ausrichtung der Deichselachsen (42 und 
43) der Kupplungshalften vermittelt 

3. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die freien Enden der sich an ziehen- 
den magnetischen Kupplungselemente (31 und 32; 
31' und 32') geometrisch komplementare innen ko- 
nische und auBen kegelstumpfformige oder sphari- 
sche und spharisch-pfannenformige Gestaltungen 
haben. 

4. Kupplung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eines der beiden Kupplungsele- 
mente (31 oder 32) mit einem trichterfdrmigen Leit- 
element (47) versehen ist, das beim Ankuppeln un- 
ter dem EinfluB der Anziehungskrafte die koaxiale 
Ausrichtung der Deichselachsen (42 und 43) fuhrt 

5. Kupplung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die magnetischen 
Kupplungselemente (53 und 54) zwei-polig mit ho- 
rizontal nebeneinander angeordneten Slid- und 
Nordpolen ausgebildet sind, wobei die Kupplungs- 
elemente, im eingekuppelten Zustand betrachtet, 
beziiglich ihrer gemeinsamen Quermittelebene (56) 
geometrisch, symmetrisch und magnetisch inver- 
sionssymmetrisch ausgebildet sind. 

6. Kupplung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die freien Endstirnflachen der magne- 
tisch entgegengesetzt polarisierten Kupplungsele- 
mente (53 und 54) der jeweiligen Kupplungshalfte 
eben sind und vorzugsweise in einer gemeinsamen 
Ebene (56) verlaufend angeordnet sind. 

7. Kupplung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplungselemente (53 und 
54) je zwei Stabmagnete (57 und 58) gleicher Lange 
und gleichen Querschnitts umfassen, deren Nord- 
und Sudpole paarweise nebeneinander angeordnet 
sind 

8. Kupplung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den beiden Stabmagneten 
(57 und 58) des jeweiligen Kupplungselements (53 
bzw. 54) eine mit dem weiterfflhrenden Leiter ver- 
bundene Kontaktfahne (59) angeordnet ist, die mit 
beiden Stabmagneten (57 und 58) in elektrisch lei- 
tendem Kontakt steht 

9. Kupplung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber die Permanentmagnete (57 und 
58) der Kupplungselemente (53 und 54) verschiede- 
ne elektrisch gegeneinander isolierte Strompfade 
gefuhrt sind. 

10. Kupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungsele- 
mente (31 und 32; 31' und 32 / ; 57 und 58) als Stab- 
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magnete mit kreisrundem Querschnitt ausgebildet 
sind 

11. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnei, daB die zur Anlage anein- 
ander kommenden Stirnflachen der Kupplungsele- s 
mente (31 und 32; 31' und 32'; 53 und 54) mit einer 
leitenden, nicht rostenden, magnetisierbaren 
Schicht, z. B. aus Ni oder Cr versehen sind. 

12. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die magnetischen io 
Kupplungselemente Seltenerd-Kobaltmagnete 
ausgebildet sind 

13. Kupplung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetischen Kupplungselemen- 
te als Samarium-Kobah-Magnete ausgebildet sind 15 

14. Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die — stabformigen magnetischen 
Kupplungselemente eine Querschnittsflache zwi- 
schen 6 und 16 mm 2 vorzugsweise urn 12 mm 2 und 
eine Lange von 4 bis 10 mm, vorzugsweise urn 20 
6 mm haben. 
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